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������������������������ ���
���
������������
������������ ��� ���

!�������� �
"���! #$���
%���! #&���

��������������� ����������� 
'����(����� #$���
��� ��)*�������+�� ,- #&���
��� ��)*�������+���,- #$���
.�������)���� #&���

��*�����)��������
/�0� 1�,��2�
-

'33�������3� 1�,	�45
�6�0��
-

.�������3� 1�/�����6�0��	-

��*�����)����������)����� 1�,
/�2�
-

7�������������� �

���������������� 1�,�
/�2�
-

(�����(������������5� ������� � ≥���Ω

����	���������

8��9����3�'������ 	

'������5� ��� 1���!

4��� ��*,�1�����

�� ������������������������� ���
��

��*�����)��������
/�0� 1�,��2�
-

'33�������3� 1
,/�45
�6�0��
-

.�������3� 1��������6�0��	-

��*�����)����������)����� 1�,
/�2�
-

7�������������� �

4����(�������� ≥��:Ω

5�������������������� 1�/����+��������������������������%������������������-

��������������

8��9����3� (����� 	���������������

;���� 5��:

(�����!���� �
������� �&�!��
8������ 
<�!��
��*���� 	��!��

5=������ � 7��������
4';���� � >/�!
?(.?���� � @�/�!

(���������A ��*,�	�B�

(����������������8�������!���� � �����*,�����

(�����������)�������'��������
5� ���� ���� 5C�����=����������
)��������� <%3���D��A������������
(����� ���C����A /��:?E
�������� ���C����A 
���:?E
������5�E� 	
�
��
(������ ���������
(�����
 ��������

(�����	 ��3
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AD

Converter

To the

processor ports

Filter

+

-

3 x

+15 V

AI1+

AI1

AI2

AI3

AI1-

-15 V

�������� ������

Input
Status

I 1-3

GND

�������"�������������������� 

!���	�� "������

PTC
Relay

AOx+

AOx-

D/A
Converter

+

-

Local
Processor Port

�������� "������

O 1-2

+24 VDC

GND

Output
Status
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Diagnose
Status

+24 VDC

Voltage
Monitoring U-OK

GND

������
������
������

�������
 ����� �
���

���������	�
������

���	���
	��
�����������

�����
	����
���
����������������
�������������
��
����

�	��
�������	��������

AIN

AOUT

DIN

DOUT

... Analog inputs

... Analog outputs

... Digital inputs (counter inputs)

... Digital outputs

= +
CM411 AF101 AF101

A

I

N

A

O

U

T

D

I

N

D

O

U

T

������
 !��������

��
�����
����������
�����
����������	 �����

���	���
	��
�������������!��������
��
���������������

���"# ���

���	���
	��
������������	�������������	�����
�����$%�&'�����������	������(��������
�	����
��

�����
������������������	��	��������
��������������
�	��	�������������

CPU CM411 DI435

1 + 2 3

Module Address
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!����������������������������������������������������������"�����
 

CM411

AOUT DOUTAIN DIN

Slot 2 Slot 2Slot 1 Slot 1

Module Address

1

Module Address

2

�������  �!��"

��������������������������������������#����������������������������������������
���
��	��$%�����������

����������&

• !��������
����'���

• !()�*+��'���

• !()��$%�,���

Internal bus cycle

I/O AF cycle
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��������������
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������������
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�
����
�������!�"

���������	���� # �
�
��������
����	������
�

�
�	�$�����

�%�	�&����'��&�(�)(�&� *#�'��)� *##�'��%�* +��'����,	�%� -

	 ���������������.
�����������  ����
���

���'� �������� ���������
������	
���	����
������  

( ���������������.
���������
�
�!���������
����  

 *#�'� �����������	
���	����
������  ��
��

 *##�'� ����������

���������
	��� # �
�
��������
����	������
�����
��/01�����
����
���/2

�
�	�$�����

�%�	�&����'��&�(�)�(�&�*##�'��)� *##�'��%�*((��'����,	�%� -

	 ���������������.
�����������  ����
���

���'� �������� ���������
������	
���	����
������  

( ���������������.
���������
�
�!���������
����  

*##�'� ������ �� # �����/01���
��

 *##�'� ����������

������� �����

3
��	�������������
����
�
����	����	����������	
���	����
������  �
���
��
���������
���	��	���	
����

�
��$��

�≤ ���

����������	 

�����������������	�����!���	�������/2���4
�������������������������
�
��
������	�������������	
���	����
��
���  �������/2������
������	�����
�����������
	
���������
�
�

���/�5#�����/01#����
����
���/2

�
��$�/2

�%�(�&� ##�'��%�(##�'�

( ���������������.
���������
�
�!���������
����  

 ##�'� ������ �	
�����
�
����	���	��/�5#�����/01#

���/01�����
����
���/2

�
��$�/2

�%�(�&�1#�'��%��*#�'�

( ���������������.
���������
�
�!���������
����  

1#�'� �������� �	
�����
�
����	���	��/01�

���/�1(����
����
���/2

�
��$�/2

�%�(�&�6#�'��%�5##�'�

( ���������������.
���������
�
�!���������
����  

6#�'� �������� �	
�����
�
����	���	��/�1(
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��������
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��

������������������������ �� ��������!������!������������!�������"�#������������� ��� �� �����$�������������#

���� �����%�������������������������������!����#

������� �	��
�� 	��

X1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X2

X3

TB710

Tighten ground screw

X1 
Analog Inputs 

1 + Input AI1 

2 + Input AI2 

3 + Input AI3 

Analog Outputs 

4 + Output AO1 

5 + Output AO2 

6 + Output AO3 

Digital Inputs 

7 Input DI1 

8 Input DI2 

Digital Outputs 

9 Output DO1 

10 Output DO2 

 

X2 
Analog Inputs  

1 - Input AI1 

2 - Input AI2 

3 - Input AI3 

Analog Outputs 
4 Ground AO1- 

5 Ground AO2- 

6 Ground AO3- 

Digital 
Inputs/Outputs 

7 DI3 

8 +24 VDC 

9 +24 VDC 

10 +24 VDC 

 

X3 
Analog 

Inputs / Outputs 

1 Shield 

2 Shield 

3 Shield 

4 Shield 

5 Shield 

6 Shield 

Digital 
Inputs / Outputs 

7 Ground 

8 Ground 

9 Ground 

10 Ground 

 



��� ����� ��	
��
��

�������� ����������� ��	�
��� ��	���� ��
���

1 2 3 4 ...

AI1-

AI1+

Shield

5 6

Measurement signal

+

-

aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa

bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb

U

�������� ����������� ��	�
��� ��	���� ���
���

1 2 3 4 ...5 6

AO1-

AO1+

Shield

Load

aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa
aaa

bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
bbb
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���������	��
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� ����
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��������	

�� �
����	�

10

Encoder

A B

Ref

985... 76

+24 VDCShield

���������	��
���	��������
��!
����	���
�� �
����	�

10

A

Counter 1 Counter 2

B

985... 76

+24 VDC

Shield Shield
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10985... 76

+24 VDC

Load Load

�������
��������
�������
���
���

��
 �����
!�	�
�

���������	
�����
���
���������
�������
�����

���������
��

����

••••• ������������

••••• ����
������ !�����
��

��

••••• �"#� !�����
��

��

���������	
�����
���
����������������$����%����������	
�����
���
�������������	���������&
��'()�*+��!
�

"���������*%

"!
���
����,
!���-�,!&&��
� ,���"!
���
����,
!���-�.�
&��
��
������
��/�0%(�

"��������������1������!
�������
����2&
���������
������
�����*"30�0*�����*���*%

4�
���������
�5���&
����!�������
������������!��
���������%�������

������
�	
��&����������������������

��������
������������!��
��������������!��������
������
�����&!
�%

Data Access VD Data 
Type 

VD Module 
Type 

VD 
Chan. 

R W Description 

Data word 0 INT16 Analog In 1 �  Analog input value channel 1 

Data word 1 INT16 Analog In 2 �  Analog input value channel 2 

Data word 2 INT16 Analog In 3 �  Analog input value channel 3 

Configuration word 12 WORD Transp. In 24 �  Module status 

Configuration word 14 WORD Transp. IN 28 �  Module type 
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� ����� ���

���
������������� �

�����
��

����������������������������������������������������������������������������������� ��������� �����������!

�����������������������������������������������"� ��������������#$%�&�����������������&!

'������������ ����������"�������������������(%�&����
��������������)��������&!

��������"� ��������*%������� ��������� ��������$++�������������*���� ����������������+�����
!

�������������������������������,��!�-����������������.������� ��������������������*�����������������������!

Slot CAN ID 1) Word 1 Word 2 Word 3 Word 4 

1 542 Chan. 1L Chan. 1H Chan. 2L Chan. 2H Chan. 3L Chan. 3H Not used 

2 543 Not used 

3 544 Not used 

4 545 Not used 

+ / �����0�1�($
�2�3���4�+/�"�+5�2�3 ��4�+/�"�$�2�3���4�+/

�� !!!!! ������� ���������������������1�+

 � !!!! ���������������1�+

�� !!!!!!! 6������ ����1�+

�����������
����� 
��	�
!�����
���
�
�����	��������
������
�������������"�	�	�	��

�	�#��$%

)��� ��������� ����������0�����������%������������#(%�&����
��������������)��������&!

&
����'��	��	��&���� ��
��	���������	��(	�
�

0����*�����%�+%�
�3����/

+5��������������7����������������!

�������������� 8���#+
� 3����/

��������������*���#+
�������������� ������������!

                Bit Description 

                12 - 15 x ....Not defined, masked out 

                11 0 ....Converter values ready 
1 ....Converter values not yet ready 

                3 - 10 x ....Not defined, masked out 

                2 0 ....Channel 3: No error 
1 ....Channel 3: Error present 

                1 0 ....Channel 2: No error 
1 ....Channel 2: Error present 

                0 0 ....Channel 1: No error 
1 ....Channel 1: Error present 

x x x x  x x x x x x x x      

15       8 7       0   
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��

                Bit Description 

                8 - 15 Module code = $32 

                0 - 7 x ....Not defined, masked out 

0 0 1 1 0 0 1 0 x x x x x x x x   

15       8 7       0   

���������	
�	��������	
	�������
�������	�������
���

�����	��	 ���
���	�	
��������	��
�����
����������������
�������!

••••• "##$�%����%&

••••• '���
��()*��������
������

••••• �+,��������
������

�����	��	 ���
���	�	
��������	
�����%-"###�������	��	 ���
���	�	
�������
����� �
������	.
����/�01�
���

+

�������0�

+�
��	
����2
�
��3�2�..��
! 2���+�
��	
����2
�
��3����.��
	�
������
��4����#

+��������������5�����
��������	�����6.�	���
����
������
�����0+7�#�0�	�
�0�%&0�

8	
	�	������
	9���.�	���������
	
	�	�
���������	
�������
�����������������
	 ���.����
���	�������������

������
	
	�	�
���������	
�������
��	������
�����
���	�	������
.�
��

Data Access VD Data 
Type 

VD Module 
Type 

VD 
Chan. 

R W Description 

Data word 0 INT16 Analog Out 1  � Analog output value channel 1 

Data word 1 INT16 Analog Out 2  � Analog output value channel 2 

Data word 2 INT16 Analog Out 3  � Analog output value channel 3 

Configuration word 14 WORD Transp. In 28 �  Module type 
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����������������������������������������������������������������������������������� ��������� �����������!

�����������������������������������������������"� ��������������#$%�&�����������������&!

'������������ ����������"�������������������(%�&����
��������������)��������&!

��������"� ��������*%������� ��������� ��������$++�������������*���� ����������������+�����
!

��������������������������������,��!�-�����������������.������� ��������������������*��������������!

Slot CAN ID 1) Word 1 Word 2 Word 3 Word 4 

1 1054 Not used 

2 1055 Chan. 1L Chan. 1H Chan. 2L Chan. 2H Chan. 3L Chan. 3H Not used 

3 1056 Not used 

4 1057 Not used 

+ / �����0�1�+�($�2�3���4�+/�"�+5�2�3 ��4�+/�"�$�2�3���4�+/

�� !!!!! ������� ���������������������1�+

 � !!!! ���������������1�+

�� !!!!!!! 6������ ����1�


�����������
����� 
��	�
!�����
���
�
�����	��������
������
�������������"�	�	�	��

�	�#��$%

)��� ��������� ����������0�����������%������������#(%�&����
��������������)��������&!

&
����'��	��	��&���� ��
��	���������	��(	�
�

0����*�����%�+%�
�3*����/

'���+5��������������7��������������������������*�������������� ��������������������!

�������������� 8���#+$� 3����/

'���9����
���������������������*���#+$������������� ����������!

                Bit Description 

                8 - 15 Module code = $34 

                0 - 7 x ....Not defined, masked out 

0 0 1 1 0 1 0 0 x x x x x x x x   

15       8 7       0   
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��/�0%(�

"��������������1������!
�������
����2&
���������
������
�����*"30�0*�����*���*%

���
�����	��������
��
�
	����� ����!��"#$$���!%�	���
������&�	'�&
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���������
�5���&
����!�������
������������!��
���������%�������

������
�	
��&����������������������

��������
������������!��
��������������!��������
�������
�
���&!
�������������
�
����������&���
���%

Data Access VD Data 
Type 

VD Module 
Type 

VD 
Chan. 

R W Description 

Data word 0 WORD Transp. In 0 �  Module status 

Data word 1 INT32 Transp. In 2 �  Counter value 

Configuration word 4 INT32 Transp. Out 8  � Threshold value 1 

Configuration word 6 INT32 Transp. Out 12  � Threshold value 2 

Configuration word 12 WORD Transp. In 24 �  Module status 

Configuration word 14 WORD Transp. In 28 �  Module type 

 WORD Transp. Out 28  � Module configuration 
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�

����������������������������������������������������������������������������������� ��������� �� ������

���������������������������������������������������������������������������!������������������������

Data Access VD Data 
Type 

VD Module 
Type 

VD 
Chan. 

R W Description 

Data word 0 INT32 Transp. In 0 �  Counter value 

Data word 2 WORD Transp. In 4 �  Module status 

Configuration word 4 INT32 Transp. Out 8  � Threshold value 1 

Configuration word 6 INT32 Transp. Out 12  � Threshold value 2 

Configuration word 12 WORD Transp. In 24 �  Module status 

Configuration word 14 WORD Transp. In 28 �  Module type 

 WORD Transp. Out 28  � Module configuration 

�����������
�����#
��	�
$����%
���
���	��	���
����������	�
���	��������
���%���	�


��� &����� '�	�	�	��� &	����()

 ��
���*���%�� !��+�

"������ ����"#�$����������������������������� �����������������������%����� �������!���������!������������

"������ ����"#�$�������������������������������&�!��������������'()�*�������"���������*�

�������������!����������&�������������������+)�*�"#�
��������������,��������*�

$�������&�!���������)�������!���������!��������(--������������������!����������������-�����
�

�������������������������������������.��%�������������/�������!���������������������������������������������

Slot CAN ID 1) Word 1 Word 2 Word 3 Word 4 

1 546 Count. LL Count. ML Count. MH Count. HH Status L Status H Not used 

2 547 Not used 

3 548 Not used 

4 549 Not used 

- 0 �"#�$��1�+(
�2�3���4�-0�&�-5�2�3!��4�-0�&�(�2�3���4�-0

�� ����� #������!������������"#���� ��1�-

!� ���� ���������������1�


�� ������� 6������!����1�-

�����������
�����#
��	�
$����%
���
�
�����	��������
���%��
�������&�����'�	�	�	��

&	����()

,���!���������!���������$������������)������������'+)�*�"#�
��������������,��������*�
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                Bit Description 

                8 - 15 x ....Not defined, masked out 

                7 0 ....Referencing is taking place 
1 ....Counter is referenced (resetting takes place when the reference 

command is received) 

                6 Changes state each time referencing takes place 

                5 0 ....Supply voltage <18 V 
1 ....Supply voltage >18 V, Outputs OK 

                4 Output status of the comparator 

                3 Level of encoder input A 

                2 Level of encoder input B 

                1 x ....Not defined, masked out 

                0 Level of the reference pulse 

x x x x x x x x       x    

15       8 7       0   
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'����	���������!��������
�����"�

����������������	�

%������������������������
�+��)� ≤��������������������
%�����������������������������+������!���������������!���������������!���!��

(��)���������*��&��)���
���������!��,��+������-�������

'����	���������!��������
�����"�

������������������

%����������������������������-������������������������+��%�����!������������������������-�������������������

�����!��������������.#/�
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%�����������������
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�������������� ���������������������������������������!�"��� �����������������������

��������������!

�������������� ������#� ������

"���$����
%��������������������������#������������� ����������!

                Bit Description 

                8 - 15 Module code = $36 

                0 - 7 x ....Not defined, masked out 

0 0 1 1 0 1 1 0 x x x x x x x x   

15       8 7       0   

��������������������#��������

"��� ����������������������������������������������#!

                Bit Description 

                13 - 15 0 

                12 0 .... Incremental encoder operation 

                11 0 ....No effect on count direction 
1 ....Count direction inverted as compared to counter wiring 

                10 0 ....Number format: 32 bit with sign 

1 ....Number format: 32 bit without sign - cyclic operation 
In continuous operation, the internal order of the threshold 
values are kept. If a counter overflow occurs, the behavior of the 
comparator does not have to be changed. Comparator operation 
takes place without consideration of the sign. 

                8 - 9 0 .... Incremental encoder operation with 4-fold evaluation 

                7 0 ....No effect on reference pulse 
1 ....Reference pulse is inverted. This setting is used for encoders 

with a high pulse. 

                6 0 ....Set counter immediately to 0. In data word 0 (module status), bit 
7 is immediately set to 1 and the counter is cleared. 

1 ....Counter remains functioning. In data word 0 (module status), bit 
7 is immediately set to 0 (referencing required). 

                5 0 

                4 0 ....No effect on counter 
1 ....Clear counter (reference) 

                3 0 ....Comparator off 
Output 1 is handled as defined in the variable declaration for 
digital outputs. 

1 ....Comparator on 

                2 0 ....The comparator output is set to the level given in bit 0, if 
threshold value 1 ≤ counter ≤  threshold value 2 

1 ....The comparator output is set to the inverted level of bit 0, if 
threshold value 1 ≤ counter ≤  threshold value 2 

                1 0 

                0 Level of the comparator output 

0 0 0 0   0 0   0    0    

15       8 7       0   
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���������
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����&���
���%

Data Access VD Data 
Type 

VD Module 
Type 

VD 
Chan. 

R W Description 

Data word 0 WORD Transp. In 0 �  Module status 

Data word 1 WORD Transp. In 2 �  Counter value of counter  1 

Data word 2 WORD Transp. In 4 �  Counter value of counter  2 

Configuration word 5 WORD Transp. Out 10  � Threshold value 1 for counter 2 

Configuration word 7 WORD Transp. Out 14  � Threshold value 2 for counter 2 

Configuration word 14 WORD Transp. In 28 �  Module type 

 WORD Transp. Out 28  � Module configuration 
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����������������������������������������������������������������������������������� ��������� �����������!

�����������������������������������������������"� ��������������#$%�&�����������������&!

'������������ ����������"�������������������(%�&����
��������������)��������&!

��������"� ��������*%������� ��������� ��������$++�������������*���� ����������������+�����
!

,�������������������������������-��!�.����������������/������� ��������������������*�����������������������!

Slot CAN ID 1) Word 1 Word 2 Word 3 Word 4 

1 546 Count. 2L Count. 2H Count. 1L Count. 1H Status L Status H Not used 

2 547 Not used 

3 548 Not used 

4 549 Not used 

+ 0 �����,�1�($
�2�3���4�+0�"�+5�2�3 ��4�+0�"�$�2�3���4�+0

�� !!!!! ������� ���������������������1�+

 � !!!! ���������������1�


�� !!!!!!! 6������ ����1�+

�����������
������
��	�
������
���
�
�����	��������
������
������������� �	�	�	��

�	�!��"#

)��� ��������� ����������,�����������%������������#(%�&����
��������������)��������&!

$
����%��	��	��$���� ��
��	���������	��&	�
�

,����7������ 3����0

,����*������������������� ��������������� ����������������������������������!

                Bit Description 

                6 - 15 x ....Not defined, masked out 

                5 0 ....Supply voltage <18 V 
1 ....Supply voltage >18 V, Outputs OK 

                4 Output status of the comparator 

                3 Level of encoder input A: Counter 1 

                2 Level of encoder input B: Counter 2 

                0 - 1 x ....Not defined, masked out 

x x x x x x x x x x     x x   

15       8 7       0   
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 �!"������!��#��	��"���������������

����	$�����������������������	%�
�����������������$�

����������������	�!��������&��"� ≤��������������������
������������������������������&���������������������������������������������������

 �!"������!��#��	��"����������������'��&������(�������

����	$�����������������������	%�
�����������������	�

�����������������������������(������������������������&����������������������


������������������)�
������

������������������
	���������������������


������������� �����	%� 
�����

����*�����&�������������������������	%�������������!�����������

                Bit Description 

                8 - 15 Module code = $36 

                0 - 7 x ....Not defined, masked out 

0 0 1 1 0 1 1 0 x x x x x x x x   

15       8 7       0   



�
�
�
�
��
��
	



�
�
�

�
�
	
��
�
�
�
��
�

���� ����� �	
��
� ����� ���

�����������������������������

���� ���������!����������������!�����������������"��#

                Bit Description 

                13 - 15 0 

                12 1 ....Event counter operation 

                11 0 

                10 0 ....Number format: 16 bit without sign 

1 ....Number format: 16 bit without sign - cyclic operation 
In continuous operation, the internal order of the threshold 
values are kept. If a counter overflow occurs, the behavior of the 
comparator does not have to be changed. 

                9 0 

                8 0 ....Counter 1 and 2: Only count positive edges 
1 ....Counter 1 and 2: Count both edges 

                6 - 7 0 

                5 0 ....No effect on counter 2 
1 .... Immediately clear counter 2 

                4 0 ....No effect on counter 1 
1 .... Immediately clear counter 1 

                3 0 ....Comparator off 
Output 1 is handled as defined in the variable declaration for 
digital outputs. 

1 ....Comparator on 

                2 0 ....The comparator output is set to the level given in bit 0, if 
threshold value 1 ≤ counter ≤  threshold value 2 

1 ....The comparator output is set to the inverted level of bit 0, if 
threshold value 1 ≤ counter ≤  threshold value 2 

                1 0 

                0 Level of the comparator output 

0 0 0 1 0  0  0 0     0    

15       8 7       0  
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Data Access VD Data 
Type 

VD Module 
Type 

VD 
Chan. 

R W Description 

Data word 0 WORD Transp. Out 0  � Digital outputs 0 and 1 

Configuration word 14 WORD Transp. In 28 �  Module type 
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Slot CAN ID 1) Word 1 Word 2 Word 3 Word 4 

1 1058 Not used 

2 1059 Output L Output H Not used 

3 1060 Not used 

4 1061 Not used 

0 9 �"#��4�:�0�7(�;�<���1�09�2�0=�;�<���1�09�2�(�;�<�
�1�09
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                Bit Description 

                2 - 15 0 

                1 Digital output 1 

                0 Digital output 0 

Status of output 0, if the comparator is switched off. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     

15       8 7       0   
 

�������������� ����$�%� ������

&���'����
(������)�����������������$�%�������������"������)��� 

                Bit Description 

                8 - 15 Module code = $38 

                0 - 7 x ....Not defined, masked out 

0 0 1 1 1 0 0 0 x x x x x x x x   

15       8 7       0   


